Intervalle de fluctuation
ou

Intervalle de confiance?
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Notations

X,, designe une variable aleatoire
sutvant la lo1 binomiale B(n, p).

E, designe la variable aléatoire
An

frequence — -



|-Intervalle de fluctuation
|1-Intervalle de confiance
[11-Quelles utilisations?

V- Exemples

s
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|- Intervalle de fluctuation
Définition:
Soit a € 10; 1[.

On appelle intervalle de fluctuation
de F, au seuill 1 — « tout intervalle

la; b| tel que :
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On a vu les années précédentes deux intervalles

de fluctuation au seuil 0.95 :

e Fn seconde, pourn > 25¢et0,2 <p <08,

["intervalle |p —

1
P+



. .. a b \
e En premiere. I'intervalle [— : —] ou
n n

a est le plus petit entier tel que
P(X, <a)> 0,025

et b le plus petit entier tel que
P(X,, <b)=0,975.



Théoreme-déefinition:

Pour tout a € |0; 1].
lim P(E,€el,)=1—-«

n—+0oo
avecCe

L =|p— JPSL_ p),p+u \/p%—p)

Pourn > 30,np > 5et n(1—p) =5,
L, est appelé intervalle de fluctuation
asymptotique,
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|1- Intervalle de confiance
Définition:

Un intervalle de confiance pour une
proportion p a un niveau de confiance

1 — « est la réalisation. a partir d’un
¢chantillon., d’un intervalle aléatoire
détermine a partir de £, contenant la
proportion p avec une probabilite

de 1 —a.
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Théoreme

-

1samment grand,
1

P(pelF, —; F, +%]) > 0,95

Pourn su

Utilisation
S1 la fréquence f observée sur un échantillon de
tallle n = 30 vénfie nf = 5 et n(1—f) = 5,
on utilise 'intervalle de contfiance au seuil 0.95
.01 .1
-G+
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Eviter de dire :

« p aune probabilite de 0,95 d etre

,. N
dans I'mtervalle |f ——; f + —=| ».
vn' o an



Mais conclure :

« 'mtervalle est un 1ntervalle de

R
f-mif+

Vn Vn
confiance de la proportion mconnue p au niveau de

contiance (.95 ».



[11- Quelles utilisations?

P CONNUE OU SUPPOSEE

Intervalle de fluctuation Intervalle de confiance
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Echantillonnage : sélectionner vn eéchantillon de taille n par
1 tirage an sort de la population

Déterminer les intervalles de fluctuation 3 partir des
informations conmues dans la population ou fixees

—_——

au Y Echantillo

Population

N -

1) On calcule la fréquence de
femmes f-

51f est dans Pintervalle de
fluctnanon de p, I'echantillon

On connait par exemple
- la proportion p de femmes

. dit =sentatif de la
On ne connait pas ' est dul repre - |
- 1a proportion p,, de personnes ayant la | mm;ﬂ pour ce critere au |
maladie A T
2) On calcule 1a

fréquence de
personnes avant la
1e M notée fi,.

S~ -

Estimation : a partir des donnees de |'echantillon on estime les
2 parametres inconms de 1a population par l'intervalle de confiance
au nivean de confiance de 1- o
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Illustration

Un méme probleme de lancer de dé peut étre
envisage sous les deux aspects.

Je pense qu’il est équilibré. J'effectue 1 000
ancers, je calcule la fréquence du six et
j'utilise I'intervalle de fluctuation pour
orendre une décision: confirmer ou non
"hypothese.




* Je pense gqu’il n‘est pas équilibré et je cherche
une estimation de la probabilité de faire six a

I’laide d’un intervalle de confiance déterminé a
partir de 1 000 lancers.



V- Exemples

Le document « ressources » propose de
nombreux exemples. En particulier :

¢ Prisededecision (page22).

¢ Notion d’echantillonrepresentatit
puis estimation d une proportion (page 31).

¢ Exploitationde 'intersection de deux
intervalles de confiance (page 40).
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