D’un histogramme a une courbe en cloche Nathan Hyperbole page 38&ivité 1

adresse https://dl.dropbox.com/u/40340014/NHp399A1.ggb

Objectif : introduire la loi normale centrée réduite. X, est une variable aléatoire qui suit une loi
binomiale de parameétresn etp. On se propose d’étudier une propriété graphique ella variable
aléatoire Z, dite centrée réduite associée anX
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Vers lintervalle de fluctuation asymptotique : un sac de billes Bordas Indice pag66 Activité 1

Objectif : approcher la notion d’intervalle de fluctuation asymptotique

Xn nombre de billes rouges tirées au hasard et ameise d'un sac de billes contenant un cinquieme de

billes rouges. F,= X, /n.
vp(1—p) Vvp(1—p)
vnoo Voo |

p — 1,96 X p + 1,96 X

I, =

Q.2 pourn =100 on montre qU¥FE, € I,) = P(13 < X,, <27)

Q.3. n€e [100: 800] les intervalles In et les probabsiP (F, € I,,) ont été calculés avec un tableur et les
résultats sont accessibles en ligiep://indice.editions-bordas.fr/eleve/nodeorder/term/1113

p n Borne inf Borne sup | P(Fn) dans In
0,2 100 0,1216 0,2784 0,9405
101 0,12198908 | 0,27801092 | 0,9544

Et la formule entrée da

=LOIL.BINOMIALE(ARRONDIL.INF(E2*C2;0);C2;A%$2;1)-LOI. BNOMIALE(ARRONDI.INF(D2*C2;0);C2;A%$2;1)

Le graphigue qui représente les points de coordes(mé P(F, € I,)) est alors donné et il est demandé un
encadrementes probabilités P (F, € I,) pour n compris entre 100 et 800.

Voir fichier associé

https://dl.dropbox.com/u/40340014/12 TS activitel.xls
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Q.4. l'utilisation du théoréme de Moivre Laplace permdetprouver que

0,784 V0,2(1-10,2)

lim P(0,2— u,<E, <02+ u,) =095 avec u, =—— =1,96
ot ( n n n) n \/ﬁ \/ﬁ

0,300

0,200 i—|—|—-—
Les intervalles [0,2 — u,; 0,2 + u,] sont représentés pour n égal a 100

500, 1000, 5000 et 10 000 dans le fichier accesgiblligne ou dans le 0100
fichier ci-joint https://dl.dropbox.com/u/40340014/12 TS activitel.xls 0,000 +~—

100
500
1000
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10000

Comparaison intervalle de fluctuation asymptotiqueet intervalle de fluctuation vu en seconde
Bordas Indice p357 Activité 3

Voir énoncéhttps://dl.dropbox.com/u/40340014/Blp357A3bis.jpg

Objectif : Cette activité permet de comparer l'intervalle de fluctuation asymptotique a I'intervalle

1 1
Jn=

Q1 Il est demandé de montrer qie c J,.

Q.2. Jn étant un intervalle asymptotique, on nastassuré que la probabilité quxg‘- € J, soit
supérieure a 0,95 pour toute valeur de n.

a. Une observation des résultats obtenus au tabdtyroposée pour p =0,2 et p =0,3.

b. Pour p = 0,35 puis 0,40 puis 0,45, il est deréatalconjecturer a partir de quelle valeyde n on a

X
v, =P (7" € ]n> = 0,95 pour tout entiern = ny .

Réponses, https://dl.dropbox.com/u/40340014/12 TS activite3.xls et ci-dessous quelques copies d’écran.
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p=0,45

o

c. Une conjecture est demandée gour0,5 assorti de la question : pourquoi est-ce petie valeur de

gue le réeln, semble étre le plus grand ?

p=0,5
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Remarque : extrait du document d’accompagnement :

On peut constater que :

pour p=0.3 P(p—%ﬁ':' £p+%)20,95 semble vérifiée pour tout entier n,
1 X, 1

pour p=0.5 P(p-ﬁi " -p+ﬁ

)= 0.95 semble étre vénfiée pour tout entier n = 600 .

On peut remarquer que la plus grande valeur de 7, est atteinte pour p=1/2. C’est effectivement
pour cette valeur que la fluctuation est la plus importante puisque la variance est maximale pour cette

valeur de p.
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A la recherche d’'un intervalle de confiance ; intoduction graphique Didier Math’X p 435 Activité 2

1. Question 1. _ https://dl.dropbox.com/u/40340014/DMXp435A2Q1.ggb

| Fichier Editer Affichage Dispositions Options Outils Fenétre Aide
m Déplacer: Déplacer ou sélectionner un ou des objets(Ctrl) (Raccourci=Esc) 9
Algébre @ |Graphique Eak
- Objets libres I ]- 77777777 R U
=g =04 ‘ | p=04 |
= Objets dépendants ' ' ' —_—
>A=(0.4,0304) - boeeeee L beeeee-- — s T s e B
> B = (0.4, 0.496) 3 ! :
sa:x=04 i 08 i i
5 f(x) = x — 0.196 \/x (1 —x) [ A [ R A
> g(x) = x+0.196 \/x (1 —x) ‘ ! i
AN SR X A S — I S S S S A S AU S A S
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: i : ‘ R
Saisie: a |
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2. Supposons maintenant que I'on ignore la valeyr @n ne connait pas la proportion de boules rouges
dans I'urne). On posseéde cependant la fréquiende6 des boules rouges aprés un prélévementsauchet
avec remise de 100 boules. La recherche d'un iallerde confiance a 95% popiconsiste en une
inversion du point de vue. Volttps://dl.dropbox.com/u/40340014/DMXp435A2Q2.ggb

€7 DMXp435A2Q2.99D I -* ESIE)
| Fichier Editer Affichage Dispositions Options Outils Fenétre Aide
‘ ol . i . S : ; *
Déplacer: Déplacer ou sélectionner un ou des objets(Ctrl) (Raccourci=Esc) -~
Algébre &)@ | Graphique UE®
- Objets lbres L L A N . kL R U — — S L N—
sa:y=0.6 | | ' : ‘ ‘ ' ' ‘ |
2d:y=0 | : : : | : : : : : :
op=043 s s T T S T e I
= Objets dépendants i i i | i i i i i i
> A =(0.502, 0.6) ! : : . ! ! : : ! ! :
»B=(0.691,06) e pooeeood N 5 gy dan SRR oo AR B .
» C =(0.502, 0) | | ' : / | ' ' ‘ : ;
> D =(0.691, 0) | -
9 b: x=0.502 ! .
2 c: x=0.691 ;
2e=0.189 L oa
9 f(x) =x—0.19 /x (1—x) | N I S A A
> g(x) = x+0.196 \/x (1 —x) ‘ : ! : : : : : : :
x1 = 0.502 I R B s e e s e e R
> x2 =0.691 | ‘ ! ! ! ‘ i i | | 3
o A S
0.2 14 16 18 2
‘ 3 .
Saisie: @ |

#. J @’I ‘) "‘ NJ E @‘ :. D t ‘ e Bl (W owi?fzzou

GeoGebra renvoie comme intervalle de confiance [0,502 ; 0,691]
Avec Xcas: resoudre((0.6-x)*2=0.196"2*x*(1-x)yenvoie [0.502000784618,0.690600253886].

Fichier Xcas https://dl.dropbox.com/u/40340014/DMXp435A2Q2.xws
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3. En seconde, un intervalle de fluctuation de Beuil de 95% est donné par{p —

Réponse : I'intervalle obtenu est alors [0,5; 0,7] https.//dl.dropbox.com/u/40340014/DMXp435A2Q3.qqb

1 1
vl—wpﬂﬁ]-
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Fichier Editer Affichage Dispositions Options Outils Fenétre Aide

DEEBECIEEN

&
||/Algébre tJ@ | Graphique
- Objets libres 2 :
sa:y=0.6
sd:y=0 !
> p=043 ] 1
- Objets dépendants i
> A = (0.502, 0.6)
> B = (0.691, 0.6)
» C =(0.502, 0)
> D =(0.691, 0)

1.2] i ot
HIE

! p=D43!
e

Z, XJ‘ABC_“#’} %': Déplacer: Déplacer ou sélectionner un ou des objets(Ctrl) (Raccourci=Esc)

»E=(0.5,0.6)

»F=(0.7,0.6)

2 b: x=0.502

2 c: x=0.691

2e=0.189

» f(x) = x —0.196 \/x (1 —x)
> g(x) = x+0.196 \/x (1 —x)
2h(x)=x-01

2q(x)=x+01
x1 = 0.502 i
x2 = 0.691 _ i h

Saisie:

A @l (W

22:30
07/12/2012

Intervalle de confiance et fourchettes de sondages document d’accompagnement et NTp451TP19

Sur les 1000 personnes, 135 ont déclaré vouloarymiur Jean-Marie Le Pen, 195 ont déclaré vouluir

pour Jacques Chirac, 170 ont déclaré vouloir viobesr Lionel Jospin.
On peut déterminer trois intervalles de confianceisque 5% :
Jean-Marie Le Pen [0,135 - 0,032 ; 0,135 + 0,03§)},£03 ; 0,167]
Jacques Chirac [0,195 - 0,032 ; 0,195 + 0,032],£98 ; 0,227]
Lionel Jospin [0,170 - 0,032 ; 0,170 + 0,032]=[®B1®,202].

Ce que I'on appelle la « fourchette » du sondagst-@-dire la demi-longueur de l'intervalle de ftamce,

1

=0,032 . , y . . , . . 20
vau 1000 . Donc la valeur unique donnée par l'institutesiachée d’une imprécision de +/-3%.

En examinant les trois intervalles trouveés, on pepbsteriori dire que le vrai résultat 16,9%, ¥8,96,2%
est compatible avec ceux-ci pour Jacques Chirameel Jospin car leurs résultats sont dans lesvatles
correspondants. En revanche, le résultat de Jeaie-MaPen est |égerement supérieur a la borneisupe
de son intervalle de confiance (mais l'institut ClBAdonnait 14%, ce qui donne lintervalle [0,1@B172]

qui contient son score réel).

Fichier pour la simulation voir TP 19 p 451 Nathan transmath:
https://dl.dropbox.com/u/40340014/NTp451TP19.xIsx

Dans la colonne sondagg : =SI(A4<=0,1988;1;SI(A48606;2;SI(A4<=0,5292;3;4))) renvoie 1 si vote

pour Chirac, 2 si vote pour Jospin, 3 si vote gaPen et 4 sinon.

ELECTION NTp451TP19 sondage 19% 18% 14%
CHIRAC JOSPIN LE PEN
Aleas Sondage Borne inférieure fourchette 0,17037722|0,10737722|0,16637722
0,214452923 2 Borne supérieure fourchette 0,23362278|0,17062278 | 0,22962278
0,740221901 4 Fréquence 0,202 0,139 0,198
0,050044201 1
5
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Observer les différents classements possiblesr. @ins « formules » et « recalculer »...

0,25
0,2
0,15 AI
0,1
0,05
0 T T )
CHIRAC JOSPIN LE PEN

Intervalles de confiance, approfondissement : compaison de deux proportions (semis)

Un maraicher achete un lot de semences de tonflidteseste des semences de lI'année passée,|dimit i

Pour les semences de I'année en cours, l'intedalt®nfiance pour le taux de germinatmrest :

[185 ! 185-+ ! J it [ [0,85;0,996]
— ; soit environ [0,85; 0,
200 /200 200 /200

Pour les semences de l'année précédente, l'ineedeatonfiance pour le taux de germinatpest :

— ; Soit environ [U,6/; U, .
200 200 200 /200

Les deux intervalles de confiance étant disjoiotisen conclut qupa # pb . Il faudra planter les semences
séparément. Remarque : Ce type de question rekative prise de décision lors de la comparaisaltedg
proportions est proposé dans le programme de Taten8a titre d'approfondissement.

| Sécurité d'un ascenseur utilisation du tableur

1.a.P(Z<90)= 0,91 at@rées  (=LOI.NORMALE(90;70;15;1))
2. p=P(S>500)=3,8x10<0,0001 (=1-LOI.NORMALE(500;350;15*RACINE(3); )
R = P(S >500) = 0,015 >0,0001 (=1-LOL.NORMABHO;420;15*RACINE(6);1))

Conclusion : les normes sont respectées avec agerss mais pas avec 6 passagers. Le nombre maximum
d’'usagers autorisés a emprunter simultanémentelesar est donc égal a 5.
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