Régression linéaire par la méthode des moindres carrés.

Proposition d’activité en Term ES

Activités en salle informatique :

Activité n°1

Cette activité utilise la feuille 1 du fichier Excel nommé Regress.xls

Cette feuille contient une série à deux variables (A3 :B18) puis une zone que l’élève devra remplir (C3 :E18).

La zone (C3 :C18) contiendra les images des valeurs de la zone A3 :A18 qui se nomme « x ». Pour la remplir l’élève dispose de la formule (ligne 26) qu’il doit reproduire telle quelle dans la case C3 puis recopier dans le reste de la colonne. Apparaît alors la droite correspondant au coefficient directeur « a » affiché en C27.
La zone (D3 :D18) contient la différence entre la valeur de y calculée par le modèle et la valeur réelle (=C3-B3).

La zone (E3 :E18) contient le carré de cette différence (=D3^2).

Lors de la recopie vers le bas apparaissent les segments matérialisant les écarts.

La cellule E20 contient la somme de ces carrés.

Une fois la feuille complétée l’élève devra trouver la valeur de a pour laquelle la somme des carrés des écarts à la moyenne est minimale.

Dans la figure l’élève pourra, lorsqu’il aura trouvé le minimum, faire dessiner la droite d’ajustement. (click droit sur une série, puis « ajouter une courbe de tendance » choisir la série « y » et l’option « linéaire ».

Seules les cellules en bleu ne sont pas protégées. Si on souhaite changer la série de valeurs il est indispensable de déprotéger la feuille, puis d’ajuster les axes du graphique aux nouvelles données.
Activité n°2
Cette activité utilise la feuille 2 du fichier Excel nommé Regress.xls
Dans cette feuille une série est représentée graphiquement avec son point moyen ; les points de la série sont noirs et le point moyen est un rond noir. 

Une seconde série est obtenue en rajoutant la première un point dessiné en rouge et le point moyen de la série est un rond rouge sur fond jaune. 

Des curseurs permettent de déplacer le point rajouté.

Le travail de l’élève consiste à déplacer ce point et à apprécier le déplacement du point moyen. Il constatera que ce point moyen peut sortir du nuage. On peut ensuite poser la question de la valeur à donner aux coordonnées de ce point pour que le point moyen ait pour coordonnées (20 ;20), il pourra tester sa réponse en modifiant les cellules A19 et B19.

Bilan en classe entière
Le fichier Geoplan « regress.g2w » revisite l’idée de minimisation de la somme de carrés des écarts. En plus il permet de faire apparaître la représentation graphique de la fonction qui à « a » fait correspondre la somme des carrés des écarts, qu’on reconnaît comme une parabole .et l’ajustement de x en y. La représentation graphique est le lieu du point de coordonnées (b, sy) où b est le nombre tel que x-mx=b(y-my). (rappel : F3 permet d’avoir les commandes)
Le fichier Geoplan « regress2.g2w » permet de montrer l’influence d’un point isolé sur le droite de régression (rappel : F3 permet d’avoir les commandes)

