Titre de la séquence

Limasmp1

Objectifs: aider par l’observation d’images dynamiques à donner du sens à la notion de limites infinies en un point  et la notion de  limites à l’infini. Mettre en évidence la notion d’asymptote.

Niveau : première



.

Logiciel : Geoplanw.

Peut être adapté à d’autres logiciels de construction géométrique.


Intérêt de l'utilisation de l'ordinateur :

Illustrer de façon dynamique le comportement d’une fonction en un point ou à l’infini en agissant sur les valeurs de la variable x. A l’aide de deux types de représentation (deux axes parallèles et/ou cartésiennes), voir simultanément les effets sur la variable y = f(x) et/ou sur le point M de coordonnées (x,y) de la courbe représentative de la fonction f. 

La possibilité d’agir avec la souris sur les origines et les unités des repères permet d’adapter le dessin aux cadres de la figure.


.

Durée prévue : 5 à 15 minutes

Auteur : Marc Grelier - Lycée Saint Just – Lyon.

Niveau : 1ère S
Logiciel :GeoplanW
Fichier : limasmpt1.g2w

Thème : limites de fonctions, asymptotes horizontales et verticales.

Objectif : aider à donner du sens à la notion de limites ; mettre en évidence la notion de droites asymptotes.

Types d’activités mathématiques: études de limites, recherche d’asymptotes.

Types d’utilisation du logiciel: Projection de la figure Geoplanw, manipulation par le professeur ou un élève.

Intérêts du logiciel : illustrer de façon dynamique le comportement d’une fonction en un point ou à l’infini en agissant sur les valeurs de la variable x. A l’aide de deux types de représentation (deux axes parallèles et/ou cartésiennes), voir simultanément les effets sur la variable y = f(x) et/ou sur le point M de coordonnées (x,y) de la courbe représentative de f. La possibilité d’agir avec la souris sur les origines et les unités des repères permet d’adapter le dessin aux cadres de la figure. 

Sujet de l’exercice

Dans les cas suivants étudiez les limites de la fonction f aux bornes de son domaine de définition, précisez l’existence d’asymptotes verticales ou horizontales :

1)   f(x)  =   EQ \s\do2(\f(1;x-1)) ;



2)   f(x) =   EQ \s\do2(\f(x;x-1)) ; 



3)   f(x) =   EQ \s\do2(\f(x+1;x-1)) ;

4)   f(x) =   EQ \s\do2(\f(1;x2-1)) ;



5)   f(x) =   EQ \s\do2(\f(|x|;x)) ;



6)   f(x) =   EQ \s\do2(\f(x2-1;x+1)) .

 Mode d’emploi 

Le choix de la fonction à étudier se fait en listant les fonctions prédéfinies avec le bouton de Geoplanw marquée rap. Après avoir noté le numéro de la fonction à étudier, il faut modifier la définition de la fonction f. Pour cela on utilise le bouton modifier (M/D). On précise l’objet à modifier : f. On change alors le numéro de la fonction dans « expression de la fonction ».

Les touches flèches permettent de modifier les valeurs de la variable x. Les touches + ou – permettent de modifier le pas de variation.

Les touches K et L, par appuis successifs, permettent de faire apparaître progressivement les deux cadres (K1 et L2) et les constructions qu’ils contiennent.

La touche M par appuis répétés sert à faire apparaître la construction du point M et des projetés P et Q de M sur les axes.

Les touches A,B et C font apparaître le tracé des droites prédéfinies d’équation X=1, X=-1, Y=2.

On peut déplacer les points origines et unités des repères en les tirant avec la souris.

Il est possible de modifier la bibliothèque de fonctions (ajouter ou supprimer).

Utilisation 

On peut dans un premier temps se servir de la représentation avec deux axes parallèles (en affichant uniquement le cadre K1) pour associer une image à la notion intuitive de limite : « quand x prend des valeurs de plus en plus proches de … , y prend des valeurs de plus en plus proches de … , ou de plus en plus grandes … ).

Dans un deuxième temps en utilisant les deux représentations (affichage simultané des deux cadres) voir parallèlement l’effet sur le point courant M de la courbe F, mettre en évidence l’existence éventuelle de droites asymptotes (dessin avec touches A,B et C). 

Figure Geoplanw
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Texte de la figure Geoplanw
f1 fonction: X|->X-1

f2 fonction: X|->1/(X-1)

f3 fonction: X|->(X)/(X-1)

f4 fonction: X|->(2X+1)/(X-1)

f5 fonction: X|->1/(X^2-1)

f6 fonction: X|->abs(X)/X

f7 fonction: X|->(X^2-1)/(X-1)

f fonction: X|->f5(X)

x réel libre

y = f(x)

V point libre

W point libre

 S point libre

T point libre

K1 cadre de diagonale [VW]

L2 cadre de diagonale [ST]

O point libre

d' droite passant par O et de coefficient directeur 0 (repère Roxy)

I point libre sur la droite d'

d" droite perpendiculaire à d' passant par O

J point libre sur la droite d"

r repère (O,vec(O,I),vec(O,J)) (graduations: 1,1)

A point libre

A' point libre

d1 droite passant par A et de coefficient directeur 0 (repère Roxy)

d2 droite passant par A' et de coefficient directeur 0 (repère Roxy)

K point libre sur la droite d1

d'1 droite munie du repère (A,vec(A,K)) graduation 1

K' point libre sur la droite d2

d'2 droite munie du repère (A',vec(A',K')) graduation 1

X point d'abscisse x dans le repère d'1

Y point d'abscisse y dans le repère d'2

Segment [XY]

F courbe définie par Y=f(X), X décrivant [-30,30] (1000 points, repère r)

 P point de coordonnées (x,0) dans le repère r

a droite d'équation X=1 (repère r)

b droite d'équation X=-1 (repère r)

c droite d'équation Y=2 (repère r)

M point de coordonnées (x,y) dans le repère r

Segment [PM]

Q point de coordonnées (0,f(x)) dans le repère r

Segment [QM]

Af0 affichage du scalaire x (3 décimales)

Af1 affichage du scalaire y (3 décimales)

Cm0 (touche A) dessin par étapes de a

Cm1 (touche B) dessin par étapes de b

Cm2 (touche C) dessin par étapes de c

Cm3 (touche K) dessin par étapes de K1, A, K, d'1, X, A', K', d'2, Y, [XY]

Cm4 (touche L) dessin par étapes de L2, r, O, I, J, F

Cm5 (touche M) dessin par étapes de M, P, [PM], Q, [QM]

Objet libre actif au clavier: x

Dessins limités au cadre K1: A, A', d1, d2, K, d'1, K', d'2, X, Y, [XY]

Dessins limités au cadre L2: O, d', I, d", J, r, F, P, a, b, c, M, [PM], Q, [QM], [PM], Q, [QM]
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