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cvon | es 4 ressources du plan
mathématiques

Fraternité

< La résolution de problemes
mathematiques au college

“ Automatismes en college

< Trace écrite de cours en
mathematiques

“ Pratiques orales en cours de

es ressources sont disponibles sur Eduscol pour:

mathématiques W b——

- EEE

https://eduscol.education.fr/3049/dynamiser-I-
enseignement-des-mathematiques-au-college



https://eduscol.education.fr/3049/dynamiser-l-enseignement-des-mathematiques-au-college
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Liberté
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Focus sur le guide de résolution de

problemes

Cycle 3

La résolution
de problémes
mathématiques

AU cours

College

La résolution
de problémes
mathématiques
au collége
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DE LYON Trois interventions

Egalité
Fraternité

e Curvica

Intervenante : Sophie CHAPUIS, professeure de mathématiques au
college Emile Cizain (Montluel)

* Les patterns

Intervenante : Stéphanie MADI, professeure de mathematiques au
college Marie Laurencin (Tarare)

* Les nombres manquants

Intervenant : Eric EBERLIN, professeur de mathématiques au collége
Lamartine (Villeurbanne)
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Liberté
Egalité
Fraternité

Curvica

b | » Présentation

M Q u * Aire et périmetre

L \ C X « Autres activités

VNE
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.  Présentation
Curvica est un puzzle pédagogique de 24 pieces inventé par Jean

Fromentin en 1982 et publié par I’Association des professeurs de
mathématiques de 'enseignement public (Apmep).

Les pieces, toutes différentes, sont constituées de 4 cotés bombés,
rectilignes ou creusés a partir d'un méme carré.

Page 162
(Partie Grandeurs)
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Aire et Périmétre Cycle 3
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L‘:berte
Egalité

Aire et Périmétre Cycle 3
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L iherté
Egalité

Aire et Périmeéetre

» Regrouper les piéces qui ont le méme périmetre.
» Classer ensuite ces groupes, du plus petit perimetre au

plus grand.

* Manipuler

Verbaliser
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Egalité

Fraternité

» Regrouper les pieces qui ont la méme aire.
> Classer ensuite ces groupes, de la plus petite aire a la

plus grande.

* Manipuler

VVerbaliser
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Aire et Périmetre

Egalité
Fraternité
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Egalité
Fraternité

 Comprendre le classement

* Poursuivre le travail de comparaison sans avoir recours a la
mesure

* Ancrer la différence entre périmetre et aire

Exercice 1 : Dans le classement des piéces du Curvica selon leur aire et leur périmétre :

1) a) Quel estle point commun entre les piéces 5, V, W, X, N,O0,PetB ?
b) Comment sont-elles rangées ?
2) a) Quel est le point commun entre les pieces [, G, H,F,Let M ?

b) Comment sont-elles rangees 7 ... e e e e e s

Exercice 2.
1) Citer deux piéces de Curvica ayant la méme aire mais pas le méme périmeétre.

2) Citer deux pieces de Curvica ayant le méme périmeétre mais pas la méme aire.l
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Liberté

i, Aire et Périmetre

* Aller vers des exercices « plus classiques » avec introduction de |a
notion d’unité d’aire et de périmetre.

4!) Déterminer l'aire de chaque figure.

P

1 unité d’aire

Manuel Indigo
édition 2021
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Liberté

i, Aire et Périmetre

* Entretenir, réactiver par des questions flash.

Dans chaque cas, entourer la piece ayant la plus grande aire.

Dans chaque cas, dessiner une piéce du puzzle Curvica ayant un périmetre plus petit.

)| = [
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Liberté
Egalité
Fraternité

e Défis

e Curvitri

Défis

Réponse

Points

Niveau « facile »

+1

Trouver la piéce dont 'aire est la plus grande.

Trouver la pigce dont le périmétre est le plus petit.

Trouver la piéce ayant le plus grand périmétre et la plus petite aire.

Trouver deux piéces ayant le méme périmétre mais des aires différentes.

W | W e

Réaliser un rectangle a I'aide de deux piéces [appeler pour vérification)

Niveau « moyen »

+2

(=]

Trouver deux piéces ayant la méme aire mais des périmétres différents.

Trouver deux piéces ayant la méme aire et le méme périmétre.

Trouver deux piéces dont I'une a un périmétre plus grand que 'autre mais

* Classer les pieces selon leur
nombre d’axes de symeétrie.

Curvitri

SO
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Liberté

e, Ressources

— B

https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Defis curvica.pdf

— B

https://iremi.univ-reunion.fr/spip.php?article802



https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Defis_curvica.pdf
https://iremi.univ-reunion.fr/spip.php?article802
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Egalité

* Des problemes déja travaillés en cycle 4
« Définition
* Les phases de questionnement d’un

attern
Les patterns P
- Exemples d’activités pour le cycle 3
* Différents objectifs

 Et pour les plus petits...
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Enonceé

Avec des petits carrés tous identigues, on construit un pattern selon le modéle évo-
lutif ci-dessous :

Focus | Une séquence
d’enscignement autour
d’un pattern

Rang 1 Rang 2 Rang 3

a. Dessiner l'élément du rang suivant et expliquer la régle.
b. Déterminer le nombre de petits carres des éaléments du rang 5, du rang 10,

du rang 17.
c. Determiner le nombre de petits carrés de I'élément du rang 100.
1,., rixohation d. Trouver un moyen de calculer rapidement le nombre de petits carrés d'un alement
de problémes i L
mathématiques a nimporte quei rang.

au collége

e. Existe-t-il un élement gui contient 532 petits carrés? Un élément gui contient
813 petits carras?

Page 112
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P Des problemes déja travaillées en cycle 4

Les cabanons
Apolline et Victor sont en camp d’été a la mer. Pendant les heures les plus chaudes,
en dessous de leur parasol, ils regardent les cabines de plage et s’amusent a en
reproduire avec des allumettes selon le modeéle ci-dessous :

» p . Les carrés bordés
Pierre joue avec des carreaux de mosaique. Il dispose ses carreaux gris autour de différents
‘ 2 . (4 e carrés formés de carreaux blancs. En voici quatre.
- b, et |

a) Combien faut-il d’allumettes pour construire 2 cabines ? 4 cabines ? 8 cabines ? 264 cabines ? pour
n’importe quel nombre de cabines ? !
b) Vrai ou faux ? Le nombre d’allumettes nécessaires est toujours impair.

c¢) On dispose de 689 allumettes, combien de cabines peut-on construire ? et avec 999 allumettes ?

Carré Taille 1 Carré Taille 2 Carré Taille 3 Carré Taille 7

1. Combien y a-t-il de carreaux gris entourant le carré blanc de taille 1 ? Celui de taille 2 ?
Celui de taille 3 7

2. Produire un calcul qui donne le nombre de carreaux gris entourant un carré blanc de taille
7. puis de taille 56.

3. Expliquer par une phrase ou par un programme de calcul comment on peut calculer le
nombre de carreaux entourant un carré de n‘importe quelle taille.

4. Sion double le c6té du carré blanc, double-t-on le nombre de carrés gris de la bordure ?
Toujours ? Jamais ? Dans certains cas ? Si oui, lesquels ?
http://cache.media.education.gouv.fr/file/CaIcuI_ 5. Peut-on nht.em'r des bordures de 100, 1_50, 200, 250 carrea'tllx ?
litteral/29/8/RA16_C4_MATH_nombres_calcul_ca 6. Etant donné un nombre de carreaux gris, peut-on savoir s'il correspond au nombre exact de

. e carreaux d'une bordure ?
Icul_litteral_initiative_carre_bordes_548298.pdf

https://www.problematheque-csen.fr/
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DELYON Les patterns : définition
HONON = Anglicisme signifiant motif, modéle 3
OVAD A reproduire
® 0000 . Ens$ml:|>.lg cll’objets dont gcous les éléme‘ntls

sont reliés les uns aux autres par une regle

HVY_vY spacifique P 5
_OANAS® « Pattern de nombre [ pattern figuratif

= Patterns répétitifs [/ patterns évolutifs

[0l 1 [3]6]10[15]21]28[36[a5]. -

=  Motif de base : chaine d’éléments |la plus
courte qui se répete dans le motif
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Les phases de questionnement d’'un pattern

= Dessiner le rang suivant et chercher une relation,
comprendre la construction du motif (seul ou en

groupe)
et la verbaliser (en classe)

= Faire calculer le nombre d’éléments en étape proche

=>Calculer le nombre d’éléments en étape lointaine (rang
100)

=>Trouver un moyen de calculer les eléments constitutifs
du pattern a n‘importe quel rang

=>Un nombre ou une figure fait-il partie de la série ?
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Les phases de questionnement d'un pattern

/> Dessiner le rang sulvant et chercher une relation, N
comprendre la construction du motif (seul ou en
3 groupe)
S et la verbaliser (en classe)
q- ° V 4 V4 ’
W & \>Faire calculer le nombre d’éléments en étape proche/
o

=>Calculer le nombre d’éléments en étape lointaine (rang
100)

=>Trouver un moyen de calculer les élements constitutifs
du pattern a n‘importe quel rang

&~ =Un nombre ou une figure fait-il partie de la série ?
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Liberté
Egalité
Fraternité

MERCREDN

https://afdm.apmep
fr/rubriques/opinio
ns/des-patterns-
dans-les-classes/




EXx
ACADEMIE
DE LYON

Liberté
Egalité
Fraternité

https://afdm.apmep
fr/rubriques/opinio
ns/des-patterns-
dans-les-classes/

MERCREDN
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Liberté
Egalité
Fraternité

Question : Poursuivre la série a droite -;
en expliquant la regle utilisée. =

Larésolution

de problémes
mathématigques
au collége

T

Page 111
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Liberté
Egalité
Fraternité

Question : Dessiner les trois motifs suivant de cette
série en expliquant la regle utilisée.

La ré=zolution

de problémes
mathématiques
au collége

Page 116
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Liberté
Egalité
Fraternité

On considere le pattern figuratif suivant :

Q1 : Poursuivre cette série en expliquant votre regle.

Q2 : De quelle couleur sera : a) le 10°™€ cube ?
b) le 16°™e cube ?
c) le 50°™e cube ?

Source

Larésolution
de problémes
mathématiques
au collége

Page 116
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b Vers des activites du cycle 4....

/1 -1y
Egalité
7 ité

Fraternité

, . , . 134
e Déeterminer la 100¢ décimale de 505

134 0.147414741474
909

e Pattern de nombres :
=1:4:7:4:;1;4;7;4:;1;...
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Les patterns : différents objectifs

Développer conjointement
les pensées algorithmique et algébrique




EXx
ACADEMIE
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Liberté
Egalité
Fraternité

- " Copier le motif en utilisant des formes
W différentes (et des étiquettes abstraites pour
*@® les décrire).
)
EEmEmmmEE | Détecter Vintrus dans le motif présenté.

—

Compléter le motif en y ajoutant I(es)
élément(s) manquant(s).

Compléter le motif ou la figure en réalisant
D son image symétrique.

*00Xx 00 %70

e
.a?\, Créer des motifs en utilisant librement des
A objets donnés et décrire ensuite le motif créé.

Prolonger un motif auditif en jouant (ou en
chantant) la suite d’une série de notes ou de
phrases (comme dans une comptine).

Prolonger un motif visuel a 'aide d'un stylo ou
d’un feutre.

N Reconnaitre les motifs dans les objets et dans
la nature et ensuite les décrire et les reproduire.

Suivre un motif visuel avec des mouvements
spécifiques du corps (comme dans la marelle) ou
des mains.

R TR
EEEw 2% P i G
ABBA Sieh Choisir le motif qui correspond a I'exemple

proposé.

N——

»> LE PASSEUR = EVE'LLER AUX MATHE'MATIQUES AVEC LES MOTIFS ‘ R ) 2 Figure 7. Exemples d'activité de compréhension, de manipulation et de production des motifs.
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Les patterns d

ans les documents ressources...
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Les problémes algébriques (p 34)
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Chapitre 4 Patterns.
Des problemes pour travailler les pensées
algorithmique et algébrique (p 105)
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Document d’accompagnement


https://eduscol.education.fr/document/32206/download?attachment
https://eduscol.education.fr/document/32206/download?attachment
https://eduscol.education.fr/document/13132/download?attachment
https://eduscol.education.fr/document/13132/download?attachment
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Liberté

Egalité

Fraternité
>

W 578 | DOCRE 200 | W waie | 24

AHIERS ...

Des patterns PEDAGOGIQUES

dans les classes!

Avez-vous deja entendu parfer de patterns :

r et a tester dans vos classes des le

Claire Pioiti-Lamaorthe, Sophie Roubin, Jana Trgalova & les membres
du groupe PAREP -

s Catae ET OMLE TOU . Comvment ot ot wot Bt
l "i Foarde Abe FASTS 8 A0S Satvnver s wrmm
\ (owm g  werne e
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LUNDI MARDE MERLRED!

Journées Nationales de I’APMEP a Rennes — Octobre 2023

EDUCATION

EDUCATION

Préparer la pensée algébrique
Ces objets qui n’existent pas

34


https://hal.science/hal-03925071
https://tangente-education.com/article.php?art=7000&dos=219
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 Quel énoncé ?

Les nombres » Pourquoi ce probléme ?
manquants

* Quelles strategies
d‘enseignement ?

* Quelles variables didactiques ?
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Liberté

&, Quel énoncé ?

Trouver les nombres qui manquent dans les

bulles.

Source : Repére Irem (Guichard)
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Liberté

. Pourquoi ce probleme ?

< Enoncé simple
 Une phrase et un dessin

« « Il faut retrouver le méme nombre apres un cycle complet. »

Trouver les nombres qui manquent dans les bulles.

+2 /7 N\ x3
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Liberté

. Pourquoi ce probleme ?

“ Procédure par essaisfajustements peu efficace

Le cycle empéche une stratégie claire de réajustement.

o

12 ><3

re N\
N V4
X7 - —B
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Liberté

. Pourquoi ce probleme ?

<+ Motivation de l'introduction de lI'inconnue sous forme

littérale

L’enchainement des opérations est trop complexe.

. X3

X7 —5
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Liberté

. Pourquoi ce probleme ?

“ Travailler 'aspect procédural d’'une expression numérique

L’enchainement des opérations nécessite une maitrise des priorités opératoires

et des regles de calcul littéral.

3[7(x + 2) — 9]
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Liberté

. Pourquoi ce probleme ?

“ Diversité des mises en équation possibles

Il est intéressant de montrer que différentes modélisations peuvent mener

a la méme solution.

+2

IS AN il 2 7\ x3 2 7\ x3
x 1 x

x7 )T x7 )T 7 X o x7{ )}
21x +15=x(21x —25=x |21x—175=x | 21x — 5 =x
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Quelles stratégies
d'enseignements ?

Tester avec des nombres bien choisis
« Substituer une lettre au nombre de départ

« Décomposer la modélisation de chaque

étape
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Liberté

=, Comment différencier ?
“ Modifier le nombre de bulles
* Impacter sur la complexité de la mise
en équation.

* Proposer des situations sans solution.
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Liberté

= Comment différencier ?
“ Modifier le nombre de bulles
* Impacter sur la complexité de la mise
en équation.
* Proposer des situations sans solution.
“ Modifier les opérateurs

« Impacter sur la nature des solutions.
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Liberté

= Comment différencier ?
“ Modifier le nombre de bulles
* Impacter sur la complexité de la mise
en équation.
» Proposer des situations sans solution.
“ Modifier les opérateurs
« Impacter sur la nature des solutions.
%+ Faire deux fois le cycle avant de retrouver le nombre de
départ

« Complexifier la mise en équation.
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Liberté
Egalité
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Conclusion

Rechercher un probleme

Trouvez les ressources dont vous avez besoin pour vos séances en parcourant notre collection de
problémes mathématiques. La recherche guidée permet de filtrer la banque de problémes par niveau
scolaire et par domaine. La recherche avancée, quant a elle, permet d'explorer notre collection en
combinant ces critéres avec un filtrage par mots-clés.

Recherche guidée Recherche avancée

Cycle 1 Algébre & Préalgebre I

« Curvica » : aire et longueur de contour
lEl | Curvica ' ‘ Grandeurs [ ‘}ezl | Longueur du contour'] ' Puzzle] A

3 Classe(s) : CM1, CM2, 6éme
Cycle 3 X Fractions

== B - R e T

Cycle 2 Algorithmique

https://www.problematheque-csen.fr/



https://www.problematheque-csen.fr/

